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1. JOHDANTO 

Testien tarkoituksena oli määritellä eristysmateriaalista valmistetun kanavan ominaisuudet. 
Testit on suoritettu standardin EN 13403 heinäkuu 2003 "Ventilation for buildings – Non-
metallic ducts – Ductwork made from insulation ductboards” (Rakennusten ilmanvaihto – ei-
metalliset kanavat – eristävästä kanavalevystä valmistetut kanavat). 
Suoritetut testit ovat eroosiotesti (EN 13403, §4.1 ja §7.2) ja puhdistustesti (EN 13403, §4.6 ja 
§7.2) 
Testattu eristysmateriaali on ISOVER CLEANTEC 

 
Tuotteen kuvaus on LIITTEESSÄ 1. 
Testimenetelmä kuvataan LIITTEESSÄ 2. 
Yksityiskohtaiset tulokset ovat 
LIITTEESSÄ 3. 
Instrumentaatio selostetaan LIITTEESSÄ 4. 

 
 

2. TULOSTEN YHTEENVETO 
 
 

EROOSIO- JA HIUKKASPÄÄSTÖTESTI 
Ennen puhdistusta 

Ilman nopeus = 20,1 m/s 
 Vaatimukset ISOVER 

CLEANTEC  
Hiukkaset > 0,5 µm < 60 µg/m3 0,083 µg/m3 
Hiukkaset > 5,0 µm < 4.0 µg/m3 0,064 µg/m3 

 
 

EROOSIO- JA HIUKKASPÄÄSTÖTESTI 
Puhdistuksen jälkeen 

Ilman nopeus = 19,9 m/s 
 Vaatimukset ISOVER 

CLEANTEC  
Hiukkaset > 0,5 µm < 60 µg/m3 0,029 µg/m3 
Hiukkaset > 5,0 µm < 4.0 µg/m3 0,021 µg/m3 

 

ISOVER CLEANTEC -näyte täyttää hiukkasten enimmäispitoisuudelle asetetut vaatimukset. 
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Testattu tuote on kanava, joka on valmistettu ISOVER CLEANTEC -nimisestä 
eristysmateriaalista: lasivillalevy (35 kg/m³), joka on päällystetty mustalla lasikankaalla (120 
g/m²) ja PVAc-liimalla (38 g/m²) – Paksuus = 50 mm. 
Kanavan on valmistanut SAINT GOBAIN ISOVER, ja CETIAT on koonnut sen SAINT 
GOBAIN ISOVERin ohjeiden mukaisesti. 
Testatun näytteen mitat ovat seuraavat: 

 
 
 
 
 
 
 

2,605 m 

 
 

 
295 mm x 295 mm 
sisäpuolella 

 
 

 
 

 

Kanava testipenkissä 

LIITE 1 - TUOTE 

2,205 m 

2,205 m 

 

2,605 m 
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Kanava 

 
 

Kanava sisältä 
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Eroosiotesti on suoritettu standardin EN 13403 : 2003 §7.2:n mukaan. 
Eroosiotesti on suoritettu tuotteelle käyttäen seuraavaa menettelyä: 

− ensiksi tuote testataan 
− testin jälkeen suoritetaan 20 puhdistusvaihetta 
− testi uusitaan. 

 
Testipenkki 
Näyte kootaan L:n muotoiseksi kappaleeksi. Kappaleen sisämitat ovat samat kaikkialla. 
Kanava liitetään puhaltimella, ilmavirtausmittarilla ja absoluuttisella suodattimella varustettuun 
testilaitteistoon. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1: Imulaatikko 
2: Imupuhallin 
3: Ohjausventtiili 
4: Absoluuttinen 
suodatin 

 

5: Kokoojakammio 
7: Liitäntäkanava 

8: Testattava 
kanava 

Hiukkaspäästöjen testipenkki 

LIITE 2 - TESTIMENETELMÄN KUVAUS 
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Hiukkaslaskuri 

 
 

Hiukkasten laskentaan käytetään optista laserlaskuria, jossa on seuraavasta taulukosta 
ilmenevät kanavat: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Eroosiotesti 
Testi koostuu seuraavista vaiheista: 
− Puhdistusvaihe, kesto 1 h, ilman nopeus = 12 m/s 
− Tauko, kesto 15 min 
− Eroosiotesti, kesto 5 h, ilman nopeus = 20 m/s (vastaa suositeltua ilman nopeuden 

maksimiarvoa, 8 m/s) 
Laskentaa ei suoriteta puhdistuksen aikana. 
Poistovirtaus on 0,017 l/s. 

Kanava Halkaisija 
1 0,3–0,5 µm 
2 0,5–0,7 µm 
3 0,7–1,0 µm 
4 1,0–2,0 µm 
5 2,0–3,0 µm 
6 3,0–5,0 µm 
7 5,0–10,0 µm 
8 > 10 µm 

 



Testiraportti nro 1931550-2 
Versio: 00 
Asiakas: SAINT GOBAIN ISOVER 

8/11 RapAnglais_Essai_NonCofrac_EQ-29GB-02_v07 

 

 

 
 

Laskelmat 
Keskimääräinen hiukkaspitoisuus C lasketaan poistoilman tilavuudesta Qv, ja hiukkasten massa M 
lasketaan seuraavalla kaavalla: 

 
 

Jossa 

C = M 
Qv t 

C on hiukkaspitoisuus, µg/m3, 

M on hiukkasten massa, µg, 
Qv on poistovirtaus, m3/s. 

 
Hiukkasten massa määritetään laskettujen hiukkasten lukumäärän ja sisämateriaalin 
suhteellisen tiheyden (2600 kg/m3) perusteella. 

 
Hiukkasen tilavuus lasketaan seuraavalla kaavalla: 

4  d  3 d = halkaisija 
×π ×  

3  2  

 
Puhdistus 
Puhdistus suoritettiin 20 kertaa standardin EN 13403:2003 §4.6:n mukaisesti. 
Puhdistukseen käytetty väline oli SAINT GOBAIN ISOVERIN toimittama harja. 
Jokainen puhdistus tehtiin kahdessa vaiheessa: ensimmäisen osuuden puhdistus ja toisen 
osuuden puhdistus. Harja ei itse asiassa ole riittävän taipuisa ulottumaan mutkan taakse. 

 

 

Puhdistusväline 
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 ISOVER CLEANTEC  
Ennen puhdistusta 

Absoluuttinen tiheys (kg/m³) 2600  

Näytteenottimen virtausnopeus 
(l/s) 

0,017  

Näytteenoton kesto (s) 18300  

Näytteenottotilavuus (m³) 0,31  

Ilman nopeus kanavassa (m/s) 20,1  

Lämpötila (°C) 21,2  

 

Hiukkasten halkaisija-alueet 
(µm) 

Keskihalkaisija 
(µm) 

Laskettujen 
hiukkasten 
lukumäärä 

Hiukkasten 
lukumäärä/m³ 

Pitoisuus µg/m³ 

0,3–0,5 0,4 364 1193 1,04E-04 
0,5–0,7 0,6 209 685 2,01E-04 
0,7–1,0 0,85 268 879 7,35E-04 
1,0–2,0 1,5 263 862 3,96E-03 
2,0–3,0 2,5 56 184 3,91E-03 
3,0–5,0 4 35 115 1,00E-02 

5,0–10,0 7,5 20 66 3,77E-02 
>10 10 6 20 2,68E-02 

 

Keskimääräinen hiukkaspitoisuus yli 0,5 µm 0,083 µg/m³ 
Keskimääräinen hiukkaspitoisuus yli 5 µm 0,064 µg/m³ 

 
 
 
 
 
 

 ISOVER CLEANTEC  
Puhdistuksen jälkeen 

Absoluuttinen tiheys (kg/m³) 2600  

Näytteenottimen virtausnopeus 
(l/s) 

0,017  

Näytteenoton kesto (s) 18300  

Näytteenottotilavuus (m³) 0,31  

Ilman nopeus kanavassa (m/s) 19,9  

Lämpötila (°C) 21,9  

 

Hiukkasten halkaisija-alueet 
(µm) 

Keskihalkaisija 
(µm) 

Laskettujen 
hiukkasten 
lukumäärä 

Hiukkasten 
lukumäärä/m³ 

Pitoisuus µg/m³ 

0,3–0,5 0,4 62 203 1,77E-05 
0,5–0,7 0,6 26 85 2,51E-05 
0,7–1,0 0,85 20 66 5,48E-05 
1,0–2,0 1,5 21 69 3,16E-04 
2,0–3,0 2,5 21 69 1,46E-03 
3,0–5,0 4 19 62 5,43E-03 

5,0–10,0 7,5 9 30 1,69E-02 
>10 10 1 3 4,46E-03 

 

Keskimääräinen hiukkaspitoisuus yli 0,5 µm 0,029 µg/m³ 
Keskimääräinen hiukkaspitoisuus yli 5 µm 0,021 µg/m³ 

 
 

Kanavan sisäpinnan materiaali ei irtoa, hilseile eikä osoita delaminaation tai eroosion 
merkkejä. 

LIITE 3 - YKSITYISKOHTAISET TULOKSET 
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EROOSIO- JA HIUKKASPÄÄSTÖTESTI 
Ennen puhdistusta 

Ilman nopeus = 20,1 m/s 
 Vaatimukset ISOVER 

CLEANTEC  
Hiukkaset > 0,5 µm < 60 µg/m3 0,083 µg/m3 
Hiukkaset > 5,0 µm < 4.0 µg/m3 0,064 µg/m3 

 
 
 

EROOSIO- JA HIUKKASPÄÄSTÖTESTI 
Puhdistuksen jälkeen 

Ilman nopeus = 19,9 m/s 
 Vaatimukset ISOVER 

CLEANTEC  
Hiukkaset > 0,5 µm < 60 µg/m3 0,029 µg/m3 
Hiukkaset > 5,0 µm < 4.0 µg/m3 0,021 µg/m3 

 
 

Vertailu vaatimuksiin nähden 
 
 

ISOVER CLEANTEC -näyte täyttää hiukkasten enimmäispitoisuudelle asetetut vaatimukset. 
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Käytetty instrumentaatio on seuraava: 
 
 

Mittaus Tyyppi Kalibrointitodistuksen 
numero 

Nr
o 

Ilmavirtausmittari 0- (-1000) Pa 200021EI 5048 
Lämpötila- ja ilmavirtausmittari PT 100 T20111471B 994944 

Ilman lämpötila PT 100 T20111481B 994943 
Optinen laserlaskuri TSI 3330 29022020 14885 

Ilmanpaine ja kastepiste 
 

P1909454G ja H1731306C 13258 

 

LIITE 4 - INSTRUMENTAATIO 


	1. JOHDANTO
	2. TULOSTEN YHTEENVETO
	Testipenkki
	Eroosiotesti
	Laskelmat
	Puhdistus


